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La presente invention concerne les instruments 
d'ecriture, du type qui comprerid un trou permettant 1 1 en- 
tree d ! air dans un reservoir d'encre et la sortie de l ! air 
de ce reservoir, ainsi que des procdd^s de fabrication 
5. de.tels instruments d'ecriture. 

..On sait que, a la suite des variations de tern- 
■ pdrature ou . de pression, 1' encre peut etre chass^edu reser- 
voir.. Un collecteur destine a retenir temporairement cette 

- encre d^placde. est done habituellement utilise. Cependant, 
1:0. . lorsque ces. variations, sont excessives, par exemple a la 

suite, de* chocs T r£pet£s , de tapottement,- de disposition a 
proximity d 1 un radiateur ou de variations d'altitude, par 

- ."exemple ~au ..cours d'un vol , le collecteur se remplit. L'en- 
:cre d^plac^e en ,exces :est alors ejectee par le trou de 

.15 ; passage d' air*. .En l 1 absence de collecteur, cette encre 
est jectee drrectement par le trou. Ce phenomene peut 
provoquer .'une -.deterioration considerable des vetements, 
lorsqu'elle n'„est pas' pr£vue , et constitue de toute maniere 
une gene et une perte d* encre. 
20 Pendant les quatre-vingt-dix dernieres annees 

environ, .qn..a,tente souvent de r£duire les fuites d'encre 
par ce trou,. ■ - 

-- - • Initialement., les tentatives ont ete relativement 

■* „ gmssleres.ee t. -le. -brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 511 134 
25-- propose , s implement ^.'-utilisation d'un:disque perfore. L'in- 
... vent ion r epos a it sur le souhait que les perforations per- 
- ■ mettraient 1 1 entree -d 1 air dans le reservoir , mais que le disque 
retiendrait. l'encre. dans celui-ci. - Bien que cette disposi- 
tion n'ait pas donne* satisfaction,, le. meme type d'arran- 
30 gement a 6t6 propose dans le- brevet des Etats-Unis d'Ame- 
rique. n° 2 618 239, avec des . perforations qui devaient 
§tre suf f isamment petites et 1 ' utilisation d'une encre 
qui devait.etre suf f isamment visqueuse. Plus recemment, 
le brevet. des Etats-Unis d'Amerique n° 4 108 559 a reconnu 
35.. que.. : des fuites d '.encre apparaissaient encore h travers 

diver ses - - matieres. qui sont poreuses plutot que perforees, 
et a propose un faisceau tresse.. .complique* de filaments 
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enrobes dans une gaine allonge. II est ainsi manifeste 
que, bien que la theorie du f onctionnement soit bien eta- 
blie, aucune reponse rentable et utilisable en pratique 
n f a encore' ete donnee a ce probleme. 

L 1 invention concerne I'obtention d'uhe bonne 
immunity .con tre les fuites par le trou de passage d'air, 
meme dans le cas d!une encre de faible viscosite, neces- 
saire a la fermeture etanche de tous les chemins de sortie 
d' encre, . sauf. evidemment. vers une . pointe d'ecriture, afin 
que le trou-d-'-air ne puisse pas etre " contourne. 

Un - instrument ..d' ecritur-e selcn un premier mode 
de realisation .de 1 '.invention, comporte un reservoir d'en- 
cre et un trou event ou de passage d'air, celui-ci etant 
recouvert par une -barriere f ormee "d'une membrane poreuse - 
non absorbante .et repoiissant 1 ' encre, ayant une dimension 
de pores sensiblement runiforme et coile*e sans porosite le 
long de toute .sa p^ripherie a la paroi du trou, cette bar- 
riere permettant le passage libre d'air a travers elle 
dans les deux sens 'ma is empechant la sortie d* encre a tra- 
vers elle et autouf d'elle. 

■ Le fait que la barriere doit etre poreuse (ayant 
de preference un rayon de pores'ne *d£passant 10 microns), 
non absorbante en -ce -que les pores restent vides lorsqu f ils 
sont au contact de l'enpre' aux pressiohs normales de f onc- 
tionnement, repulsive" vis-a-vis de T 1 encre en ce que l'an- 
gle de mouillage de'l'encfe sur la barriere depasse 90° 
(et n'est pas inferieur a 1 00° de- preference) , et a une 
dimension -de pores sensiblement uniforme plutot que des 
dimensions variant de f aconi aieatoire, perraet a la bar- 
riere- d'etre aussi mince qu'une membrane (son epaisseur 
ne depassant pas 200 microns de preference) . 

L f instrument d M ecriture est destine a etre uti- 
lise avec une encre ayant une tension superf icielle eievee 
et une faible viscosite (de preference qui n'est pas infe- 
rieure a- 30 mN/m et he depassant pas 10 cP respectivement) 
et il peut done etre utilise, a titre purement illustratif, 
dans une pointedematiere plastique extrudee, dans une 
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pointe a bille ou dans une plume de stylographe. 

De preference, la barriere est placee au seul 
point a partir duguel de l ! air pent pdn^trer dans le re- 
servoir ou de l'ehcre peut s'echapper de 1 ! instrument au- 
5 trement que par la pointe d^criture. 

D'autres modes de realisation avantageux ind£- 
pendamment, sont tels'que : 

la reserve d'encre transmise a la pointe d'dcri- 
ture est totalement ind^pehdante du courant d'encre dirigd 
10 vers le collecteur et* en * provenant , 

- le* seul chemin que peut suivre l'encre vers 
des ailettes capilla'ires ' f orm^es .dans le collecteur ou 
en provenance de ces ailettes, passe par un deversoir, 

-la reserve d'encre et le collecteur sont mou- 
15' l£s en une seule pi&ce ou s4par£ment, en une matiere plas- 
tique telle que le polyethylene ou un copolymere d'acrylo- 
riitrile-butadiene-styrehe / 

- le trou event est constitud par un passage 
dispose" a travers le collecteur, le ca's echeant, ou a tra- 

20 vers un boitier qui relie le reservoir a 1 1 atmosphere, 
ou, dans une variante, 

- le reservoir comporte un absorbeur fibreux. 

" L La* barriere pr^sente une membrane qui peut etre 
form^e de microf ibre's qui sont associees par fusion a leurs 

25 intersections. Une telle membrane est disponible dans le 

commerce sous la marque de fabrique "Mitex" aupres de Milli- 
pore (UK) Ltd. Abbey Koad, Londre, Angleterre. Une autre 
barriere qui convient est disponible dans le commerce sous 
la reference "SM 11^842" aupres de Sartorius Instruments 

30 Ldt», Belmont, Surrey/ Angleterre. De telles membranes 
polymeres fljaor^es ou d'autres analogues sont commercia- 
lizes sous "forme de' ; filtres destines a extraire la ma- 
tifcre solide particulaire d ! un courant unidirectionnel 
de fluide'.- • 

35- - On : pourrait penser que, d'une maniere g£n£rale, 

la plupart des mati^res pbreu'ses (par- exemple la porcelaine) 
: peuvent etre utilises comme barrier e empechant les fuites 
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d'un fluide tout en permettanl: u.; pc-;£?.ge libre de l'air. 
A moins que ie fluide soiU ie me:<.cuis par exemple, il est 
absorb^ dans les pores de la barriere et sature celie- 
ci plus ou moins tot.' II n'y a aucune protection contre 
5 les fuites autrement que par les forces capillaires nor- 
males. En outre , iorsque la. barriere se sature, l'air ne 
peut pas passer librement a travers la barriere car il 
doit d'abord d^piacer. le. "fluide contenu dans les pores. 
Lorsque la barriere est utilisee dans un instrument d'£cri- 

10 ture, l'absence.de passage libre de l'air vers'le reservoir 
provoque une reduction du debit d'encre transmis a la pointe 
d'^criture. Selon 1 1 invention ,^ la matiere poreuse doit 
poss^der aussi un certain nombre d' autres caracteristiques 
physiques afin que l'encre ne penetre pas dans les pores 

15 tant qu'une pression considerable n'a pas dte" appliqu£e. 

La hauteur de liquide, correspondant a une pres- 
sion, n£cessaire . pour que l'encre spit chassee dans les 
pores (dans I'hyppthese de capillaires cylindriques) est 
donn£e par 1 ■ Equation habituelle de la montee capillaire : 

20 ' AP = 2 '° CC5 ' 9 ' ' " T 

r - ■. s* 

dans laquelle AP est. la hauteur de liquide, o la tension 
superf icielle du liquide,. 9 ,1'angle. de mouillage et r le 
rayon des .pores,. „ 

. Le rayon des. pores est, de preference faible 

25 (par exemple de 10 microns ou moins).., 1'angle de mouil- 

lage-est dleve. (obligatoirement. supdrieur a 90° pour qu'on 
puisse considdrer qu'il s'agit d' .une .repulsion d'encre), 
et la tension superf icielle, .est elevee (par exemple de 
30 mN/m ou plus) . afin que la hauteur.; de liquide necessaire 

30 & 1 * introduction, de l'encre dans les pores soit accrue. 

Par, exemple, lorsque le- rayon des pores est 
de 2,5 microns, 1 1 angle de mouillage de 100° et la tension 
superf icielle ,de L'encre de 40 mN/m, la barriere supporte 
une hauteur de liquide de 566 mm. 

35 II est ainsi clair. que la pr£sente invention 
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donne une immunity tres importante contre les fuites d'en- 
ere, Cette immunity contre les fuites par le trou event 
peut £tre „si , grand'e qu 1 il est n^cessaire de fermer de ma- 
nure etanche (par exemple a l'aide d'un adhesif) tous 
5' les-autres chemins de sortie' d'encre afin d'empecher que 
le trou event soit contourne. En fait, il est aussi im- 
portant que -le trou event soit convenablement recouvert 
et enfer'me" de ; - maniere etanche a la ' p^ripherie car la bar- 
riere elle-meme pourait §tre contourn^e. 
•''"10 . : . un- proc^d^' de fabrication ri'un instrument d'ecri- 

. . ture selon 1 1 invention comprend le- thermosoudage de toute 
la p^riph^rie d ' une barri&re form^e d' une membrane poreuse 
non absorbante et repulsive de l'encre, ayant une dimension 
•:sensiblement uhiforme de pores, de maniere qu'une partie 
'15- centra le- de la barri&re bbuche un trou event et permette 
iin- passage libre de 1 1 air dans les deux sens, mais empeche 
la sortie d 1 encre" d'un -reservoir d'encre, la partie peri- 
. . pherique 'de la .barriere; etant fixee^de maniere etanche 
• et sans porosite a la paroi du- trou* 
20 De preference, le chauffage provoque la fusion 

• .: - -d f uh si&ge en saillie et sa penetration dans les pores 
t a la-p£riph£xie. de: la barriere.'La meilleure liaison est 

l - -obtenue aJ 1! aidevd 1 une matiere - thermoplastique qui fond 
. :a temperature eiev£e .et prend une faible viscosity et qui 

■ «"/ 25- est; soumise :a une pression d 1 dtanchdif ication qui assure 
une bonne penetration. La fusion du siege peut etre pro- 
: yoqude .par chauf f age^direct ou indirectement par exemple 
- *; par soudage aux.ultrasons. Comme I'integrite de la ferme- 
• ; - ture- etanche a une .plus grande importance gue sa r£sis- 
. 30- tance. mdcanique, le.si&ge" a * de- preference une forme evasee 
et il' est plus mince aiproximite de la barriere. La sur- 
face centrale e.f f icace de la barriere (qui n'est pas bou- 
.chde par le thermosoudage). est .de preference comprise entre 
: ^0,25.et 25.. mm". . 
35 .' ' D'autres caracter.is.tiques et avantages de deux 

instruments d' ecriture. selon 1/ invention et de leur procede 
de fabrication ressortiront mieux de la description qui va 
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suivre, faite en reference aux dessins annexes sur les- 
quels : 

la figure 1 est une coupe longitudinale d'un 
boitier m£tallique, d ! une barri,ere et d'un element moule* 
5 de matiere plastigue faisant partie d'un premier instrument 
d'^criture selon 1 1 invention v ; 

la figure. 2 est une elevation laterale de 1*616- 
ment moule" de matiere- plastique / vu a 90° par rapport a 
la figure 1 ;. . * „ - - : -*:'■.• 

10 la figure- 3 'est. une coupe transversale partielle 

de 1 1 element. mould de- matiere plastique suivant la ligne 
X-X de.la figure -1 • 

la. figure 4. est une coupe schematique indiquant 
la relation : f onctionneile entre dive.rses caracteristiques 
15 du premier instrument d 1 ecriture . considers ; 

la.figure 5 est une coupe longitudinale d'un 
boitier mdtalligue , - d 1 un ; reservoir fibreux, d'un bout de 
matiere. plastigue extrudd, d'une barriere et d'un support 
de pcinte, faisant partie; d\un second mode de realisation 
20 d 1 instrument d-' Ecriture ; 

- * Comme peut.. le noter. le :lecteur avisd, au vu 
'.. des figures 1 a 4, celles-ci repr£sentent une partie d'une 
recharge .connue de crayon- a bil-le*a encre de faible visco- 
sity, • d^crite plus en, detail dans le brevet britannique 
25 n° 1 547 .860, si . bien;;gu' on: ne d£crlt que. rapidement les 
seuls principaux elements. . 

Un element .moule" 1 0 de polyethylene forme en 
une seule piece comporte un. canal 1 2 d 1 alimentation en 
encre et un collecteur. 14. *: Comme l'indique plus clairement 
30. la figure d/ le .canal 12, est dispose entre un reservoir 
16 et une -pointe :1 8, et le -collecteur 14 a plusieurs ai- 
lettes capillaires paralleles* 20 destinies a retenir 1' en- 
cre chassee du reservoir 16 /par un deVersoir 22. La circu- 
lation directe de 1' encre entre le canal 12 et le collec- 
35 teur 14 n'est pa's permise. Comme l'indique plus clairement 
la figure 1/ -le reservoir "-1 6 • est forme" d'un boitier mdtal- 
lique 24 de forme "gen£rale ' cylindrique qui est fixe* de 
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maniere dtanche par un adhdsif tel qu'une resine epoxyde, 
h l'dldment moule* 10 afin que le collecteur 14 soit enferme\ 
Un passage dvent 26 6u de circulation d'air de section 
carr^e traverse 1'dldment moule* 10 et debouche d'un cote 
du joint formd entre l'dldment moule* 10 et le boitier 24. 

" Le passage 26 d'air est ferme par une barriere 
28 dont toute la pdriphdrie : est thermosoudde sur 1" element 
mould 10 si bien que la partie' centrale de la barriere 
28 per met un passage libre de I 1 air dans les deux sens, 
mais l'encre r.e peutp'as s'dchapper du reservoir 16 a tra- 
vers la barriere 28 et autour d'elle. 

J La barriere 28" est formde d'une membrane "Mitex" 

LS de "Millipore" ayan : t un" rayon nominal de pores de, 
2y5 microns , une dpaisseur d 1 environ 0,1 mm et une surface 
•centrale efficace de 0,66nrn*. Les regions latdrales de 
la barriere 28 sbnt fixdesde maniere dtanche a un siege 
30 formed initialemeht sur I'dldment raoule* 10 afin qu* il 
ddpasse, par ' chauf f age^de la barriere 28. Avant le ddbut 
du chauffage, le siege 30 est plus mince a proximity de.. 
la barrifere 28. Ce'tte derniere peut avoir des dimensions 
dif f ^rentes', une position diffdrente ou etre formde d'une 
membrane polymery homogene hydrophobe et poreuse diffdrente, 
pourvu que- 1' effet obtenu soit tel qu'indiqud dans la suite 
du present' nidinoire ; r 

Lors- dir f bnctionnement, l'encre qui a une vis- 
cosity irifdrieure a 10 cP est retirde du reservoir 16 pendant 
l'dcriture. L'encre qui peut se trouver dans le collecteur 
14 revient par -le ddversoir 22 sous 1 1 action du ddplacement 
de l'air qui' peut passer librement a travers la barriere 28. 
Le ddversoir 22 regie ainsi la' pression d' alimentation 
d'encre dansle reservoir 16 de la maniere normale. Si 
le collecteur 14 -est reifipli d'encre cependant, du fait 
de variations excessives de la temperature ou de la pres- 
sion, I'encre ne peut pas- traverser la barriere 28 et ne 
peut done pas s'dchappef par le passage 26. En fait, comme 
l'encre est simplement disposed contre la surface de la 
barriere 28, l'air dui "tt averse celle-ci n'a pas a deplacer 
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l'encre des pores .de la barriers s-t. I : air pent done tra- 
verser librement ceile-ci. 

II faut noter .que, dans i 1 exemple decrit prece- 
demment, la barriere 28 a toutes .l.es fonctions sui- 
5 vantes : elle- est . disposee de maniere que le collecteur 
14 soit ple.in avant que 1 ' encre ne 1 ' atteigne si bien 
qu'elle ne perturb.e. pas .le f onctionnement normal du dever- 
soir 22 et du collecteur 14, elle represente le seul che- 
min permettant le. passage. d' air., penetrant dans le reser- 

10 voir 16 et. en sortant,. elle represente la seule sortie 

possible de l'encre-, autre que le. canal 12 d 1 alimentation 
en encre, elle a une faible' dimension de pores donnant 
une bonne . immunity contre les„ fuites- tout en assurant une 
circulation suffisante.de l'air,, elle a une section suffi- 

15 sante pour que l'air puisse. s 1 ecouler , malgre la petite . 
dimension des pores et compte tenu de la resistance m£car 
nique de la majtiere, elle a une faible epaisseur, compte 
tenu de* sa resistance mecanique f permettant 1 1 utilisation 
de petites dimensions.de pores- sans reduction de la circii- 

?0 lation d'air, et elle est ^nfermee par .-le boitier 24 afin 
qu'elle ne soit . pas. ddtdrioree. .physiguement et containing 
car ses propri£t£s., hydrophobes et en- consequence sa resis- 
tance aux fuites pourraient , etre affectees. 

La figure 5 representee un- autre mode de realisa- 

25 tion qui comporte. ua- reservoir fibreux 50 forme par exem- 
ple d'acetate de cellulose ou de • terephtalate de polyethy- 
lene, place , dans un- b.oitier.- metallique 52. Une pointe extru- 
dee 54 de polyacetal depasse ; du.- reservoir fibreux 50 et 
est supportee dans.un alesage- central 56 d'un support 58 

30 de pointe forme de polyethylene . Une premiere extremite 
de 1 1 aiesage ,56... {h droite : sur la figure) communique avec 
-un espace de-.circulation^ d' air qui entoure le reservoir 
fibreux 50 7 - et l 1 autre extremite.de I'aiesage 56 communique 
ave ; c un trou^event 60. debouchant hi* atmosphere . 

35 . , Une .barriere 62 de membrane "Mitex" LS de "Milli- 
pore" recouyre le trou event 60 et est thermosoudee de 
..la manier^, decrite p^ecedemment, sur le support 58 de pointe 
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afin que la partie centrale de la barriere 62 permette 
une travers^e libre de I'air dans les deux sens mais em- 
p£che la sortie d'encre h travers la barriere 62 et autour 
d'elle. 

Comme ce mode de realisation ne comporte pas 

de collecteur, l'encre de faible viscosite qui peut etre 
• chassde du reservoir fibreux 50, h la suite par exemple 

d f un choc ou. d'une , acceleration 61ev6 t p^netre dans l'aie- 
. sage 56 et le remplit, mais elle ne peut pas s'echapper 

ear elle est retenue par la barriere 62. 
•; II :faut. noter que le trou event 60 et ainsi 

la barriere 62- n'occupent pas obligatoirement la position 
.representee mais peuvent occuper toute position telle 

qu'ils assurent la communication avec l ! espace libre entou- 

rant le reservoir .fibreux 50. . 
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REVENDICATIONS 

1. Instrument d'ecriture comprenant un reservoir 
d'encre {16 ; 50), un trou event' (26 ; 60) et une barriere 
(28 ; 62) recouvrant le trou (26 ; 60) , caracterise en 

5 ce que la barriere (28 ; 62) est formee d'une membrane 
poreuse ntm absorbante et capable -de- repousser d'encre, 
la membrane ayant* une* dimension de pores sensiblement uni- 
forme et etant f ix^e ' de' maniere etanehe et sans porosite* 
autour de toute la- periphdrie de la 'paroi du trou (26 ; 
10 60) , -la 'barriere (28 ; '62) permettant uiie traversde libre 
de l'air dans les -deux -sens mais empechant la sortie d'en- 
cre-^ travers elle 'et autour d'elle. • 

2. Instrument -selorr la revendication 1, caracterise 
en'ce que la barriere (28 .*; 62) est formee d'une matiere 

15 polymere -fluoree hydrophobe. . 

3. Instrument selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la barriere (28 ; 62), est formee de polytetra- 
fluorethylene-. 

4. Instrument selon l'une quelconque des revendica- 
20 tions pr£c£dentes, caracterise en ce que le rayon des pores 

de la barriere (28 ; 62} ne depasse pas 10 microns. 

5. Instrument selon l'une quelconque des revendica- 
tions pr^cedentesj caracterise en ce que 1 1 angle de mouil- 
lage de la barriere (28 ; 62) par 1'encre n'est pas infe- 

25 rieur a 100°. 

6. Instrument selon l'une quelconque des revendica- 
tions pr^c^dentes, caracterise en ce que l'epaisseur de 

la barriere (28 ; 62) ne depase pas 200 microns. 

7. . Instrument selon l'une quelconque des revendi- 

30 cations precedences, caracterise en ce que la surface effi-. 
cace centralede la barriere (28 ; 62) est comprise entre 
0,25 et 25 mm 2 . 

8. Instrument selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la tension super- 

35 ficielle et la viscosite de l ! encre presente dans le reser- 
voir (16 ; 50) sont au moins egale ci 30 mN/m et au plus 
egale I 10 cP respectivement . 
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9. Procede de fabrication d ' un instrument d'^cri- 

ture, caract^rise" en ce qu'il comprend le thermosoudage 
de toute la peYiphdrie d'une barriere (28 ; 62) formee 
d'une membrane poreuse non absorbante et capable de re- 
5 pousser I'encre, ayant une dimension sensiblement uniforme 
de pores, de maniere qu'une par tie centrale de la barriere 
(28. ; 62) re.couvre un trou 6vent (26 ; 60) et permette 
le passage libre ,de l'air a travers elle dans les deux 
sens mais emp§che la sortie d'encre d'un reservoir d'encre 
10 (16 ; 50) ia partie p<£r iph£rique de la barriere (28 ; 62) 
£tant fix£e de maniere £tanche et sans porosite* a la paroi 
du trou (26 ;. 60) . 

■10. Proc£de\ selon la revendication 9, caract£rise" 

en ce que 1 1 application de chaleur provoque la fusion d'un 

15 si&ge (30) en saillie et l 1 impregnation des pores de la 

p£riph6rie de la barriere (28 ; 62). 
■' - ■ ' - £ • 

11. Prqc^de" selon la revendication 10, caracterise" 

en ce que le siege en saillie (30) a une forme 4vasee avant 
le d£but du chauffage, et est plus mince a proximity de 
20 la barriere (28 ; 62), 

12. Proc£d£ selon l'une quelconque des revendica- 
tions 9 a 11, caract£ris£ en ce qu'une pression.de soudage 
est appliqu£e pendant le chauffage. 

13- Precede* selon l'une quelconque des revendica- 

25 tions 9 a 12, caractdris£ en ce que, mis a part un chemin 
rejoignant une pointe d'^criture (18 ; 54) tous les autres 
chemins par lesquels de 1 1 encre pourrait s 1 . dchapper du 
reservoir (16 ; 50) sont ferm^s de maniere £tanche, 

14. i>roc£d£ selon la revendication 13/ caracterise" 
30 en ce que la fermeture des autres chemins de sortie d'encre 

est r<*alis<§e a l'aide d'un adh(§sif. 

15. Proc4d6 selon l'une quelconque des revendications 
9 a 14., caract£ris£ en ce que la barriere (28 ; 62) est 
forme*e d'une matiere fluor^e. 

35 16. Proc4d£ selon la revendication 15, caractdrise 

en ce que la barriere (28 ; 62) est formee de polyt^traf lucr- 
es tbylene . 
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17. Froced£ selon l'une quelconque des revendications 
9 £ 16/ oaract£ris£ en ce que le rayon des pores de la 
barrifere (28 ; 62) ne d^passe pas 10 microns. 

18. Procede selon l'une guelcongue des revendica- 
5 tions 9 a 17, caract£risd en ce que 1' angle de mouillage 

de la barrifere (28 62) par.l'encre n'est pas infdrieur 
a 100°. 

19. Proc£d£ selon "l'une quelconque des revendica- 
tions 9 a 18, caract<§ris"*£ en ce que l'£paisseur de la bar- 

10 rifere (28 ; '62) 'ne ctepasse 200 microns. 

20. Prqc^ddT selon l'une quelconque des revendica- 
tions 9 a 19, caract£ris£ en ce que la surface centrale 
efficace de la barriere (28 ;62) est comprise entre 0,25 
et 25 mm 2 . 

15 21. Proc6d£ selon l'une giielconque des revendica- 

tions 9 a 20, caracterisd en ce que la tension superf icielle 
et la viscosity de I'encre dans le reservoir (16 ; 50) 
sont au moins £gale a 30 mN/m et au plus £gale a 10 cP 
respect ivement. 
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